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TECHNIK > KRAFTWERKE

Premiere: Im Kraftwerk Boxberg
bewahrt ein supraleitender Strom-
begrenzer die Eigenversorgung vor
Kurzschlussstromen. Dieser
funktioniert bisher einwandfrei.

Schneller Wandel statt Explosionskraft

STROM Seit Ende 2009 arbeitet der weltweit erste auf Hochtemperatur-Supraleitern basierende
Strombegrenzer in einem Kraftwerk. Erste Einsatze der jungen Technik gibt es auch in Stromnetzen.

Betreiber Vattenfall Europe Ge-
> neration verspricht sich von der

innovativen Technologie einen
erheblichen Gewinn an Personenschutz
und Anlagensicherheit und mochte
zusammen mit dem Hersteller Nexans
SuperConductors GmbH aus Hiirth Er-
fahrungen in Anwendungen sammeln.
Damit das Gerit einer praxisrelevanten
Strombelastung ausgesetzt ist, wurden
zwei Einspeisungen der Unterverteilung
gekuppelt. Der Strombegrenzer ist fiir
einen Nennstrom von 800A ausgelegt,
muss kurzfristig aber auch Einschaltstré-
me bis 4.150 A und anschlieffend bis zu
1.800A iiber 15s verkraften, ohne die
Begrenzerfunktion auszulésen. Der Be-
grenzer arbeitet zunichst in einem
redundant aufgebauten Netzabschnitt.
Sollte er wider Erwarten ausfallen, kann
das Kraftwerk also weiterarbeiten.
Im Betrieb ist der Strombegrenzer elek-
trisch unsichtbar, denn seine Supralei-
ter-Elemente leiten bei Kithlung auf die
Betriebstemperatur von etwa -200°C
Strom quasi widerstandslos. Uberschrei-
tet der Strom im Supraleiter jedoch die
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Auslegungswerte, zum Beispiel bei
einem Kurzschluss, verindert sich die
Keramik schlagartig von einem idealen
Leiter zu einem Widerstand, der rund
100-mal schlechter leitet als beispielswei-
se ein Widerstandsdraht. Dies geschieht
vollig automatisch und in Bruchteilen ei-
ner Sekunde.

TOLERIERBARES MASS

Diese Eigenschaft ist laut Dr. Joachim
Bock ein »entscheidender Vorteil des
supraleitenden Strombegrenzers gegen-
{iber dem seit iiber fiinf Jahrzehnten be-
kannten Explosionsbegrenzer«.
dieser sprengt den Leiter auf und unter-
bricht den Strompfad komplett.

Die Supraleiter-Lésung hingegen be-
grenzt den Strom auf ein tolerierbares
MaR, in der Anwendung in Boxberg sind
es etwa 7.000A. Zudem darf im Kraft-
werk aber auch ein bestimmter Mindest-
wert nicht unterschritten werden.

»Der Begrenzer lisst sich komfortabel in
das bestehende System einfiigen und der
bestehende elektrische Schutz des Kraft-

Denn

werkes wird aufrechterhalten«, berichtet
der Geschiftsfithrer der Nexans Super-
Conductors weiter.
Im Unterschied zum Explosionsbegren-
zer ist die neue Technologie zudem eigen-
sicher. Die Funktion ist alleine in den
physikalischen Eigenschaften des Supra-
leitermaterials begriindet. Dies ist ver-
schleiffrei. Daher muss nach einem
Kurzschluss nicht repariert oder gewartet
werden; seine Funktionselemente neh-
men nach Riickkiihlung selbststindig
wieder den Ausgangszustand an.
Laut Geschiftsfithrer Bock funktioniert
die Technik bisher »sehr gut und zuver-
lissig« (siehe Interview). Jedoch gébe es
aber auch noch Hemmnisse, etwa bei
Energieversorgern, die einer »neuen Tech-
nologie traditionell abwartend« gegen-
iiber stiinden. Er erwartet aber, dass sich
die Situation, die »momentan noch tech-
nologiegetrieben« ist, sich »in Richtung
marktgetrieben dndern wird, sobald die
Vorteile besser bekannt werden und das
Vertrauen wichste. (mn) <
www.nexans.de
www.vattenfall.de
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INTERVIEW MIT DR. JOACHIM BOCK, GF BEI NEXANS SUPERCONDUCTORS

»Uberall wo Belastungsgrenze erreicht ist«

es: Wie fallt thr erstes Fazit zum supra-
leitenden Strombegrenzer in Boxberg
aus?

Die neue Technologie funktioniert
sehr gut und zuverlissig. Das gilt mit
Einschrinkungen auch fiir die Peri-
pherie; hier gibt es schon mal Pro-
bleme mit der Zuverlissigkeit einzel-
ner Gerite. Der entscheidende Punkt
ist aber die erfolgreiche Integration in
die Kraftwerksumgebung, die véllig
ohne Probleme gelungen ist.

es: Der kommerzielle Betrieb soll in
2011 starten. Was ist noch zu tun?
Die schon angesprochenen Probleme
mit den Peripheriegeriten. Wir sind
gerade dabei, das zu verbessern und
zuverldssiger zu gestalten. Auferdem
wird im Rahmen des Betriebs in Box-
berg eine Wirtschaftlichkeitsanalyse
erstellt. Sie wird uns Hinweise geben,
wo noch kommerzielle und technische
Optimierungspotenziale genutzt wer-
den kénnen. Zudem sind auf dem Weg
zum Massenprodukt noch Zertifizie-
rungspunkte zu bearbeiten.

es: Kraftwerke sind nur
ein Einsatzfall. Welche
Chancen sehen Sie in
Stromnetzen?
Maoglichkeiten bestehen
tiberall dort, wo die Belas-
tungsgrenzen eines Net-
zes erreicht sind, aber der
Energiebedarf weiterhin
steigt. Grundsitzlich er-
warten wir eine solche
Situation auch durch die Verinderung
der Netze in Zusammenhang mit den
erneuerbaren Energien, denn durch die
zunehmende Vermaschung steigt die
Kurzschlussleistung. Besonders attrak-
tiv sind immer Neuanlagen und neue
Netze, da sich durch die Fehlerstrom-
begrenzung erhebliche Investitionen
fiir die Uberdimensionierung einspa-
ren lassen.

es: Wie weit ist die Technologie dort?

Das Design des Begrenzers und die
Systemintegration sind hier sehr ihn-
lich. Hier gibt es teilweise Anforde-
rungen, die darauf ausgerichtet sind,

das Begrenzungsver-
hiltnis weiter zu ver-
bessern und damit das
Verhiltnis zwischen
dem Kurzschluss-
strom in der ersten
Halbwelle und dem
Betriebsstrom, bei
dem noch keine Ausls-
sung erfolgt, weiter zu
driicken. Auch daran
arbeiten wir im Moment.

es: Gibt es dafiir schon Umsetzungen?
Ja. Nach der erfolgreichen Netzintegrati-
on einer ersten Pilotanlage in England,
tibrigens das erste kommerzielle System
weltweit, befindet sich unser nichstes
Gerit fiir England gerade in der Produk-
tion. Es soll noch diesen Herbst instal-
liert werden. Im Rahmen eines von der
EU geforderten Vorhabens, an dem fiinf
verschiedene EVU beteiligt sind, entwi-
ckeln wir ein 24-kV-System, das fiir ver-
schiedene Einsatzorte geeignet ist. In
ein paar Monaten kann ich Thnen hierzu
mehr sagen. (mn)
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