Strombegrenzer: Supraleiter
schiitzt Braunkohlenkraftwerk

ENERGIEWIRTSCHAFT: Im realen Betrieb des Braunkohlenkraftwerks
Boxberg bewahrt sich derzeit ein supraleitender Strombegrenzer.

Er soll die interne Mittelspannungsversorgung vor hohen Kurzschluss-
stromen schiitzen. Mehr Sicherheit bei geringeren Gesamtkosten - so

ein Ziel dieses Pilotprojekts.

VDI nachrichten, Boxberg, 4. 6. 10, swe

»Wir sind im Markt angekommen®, hofft
Joachim Bock, Geschiiftsfiihrer der Ne-
xans Superconductors GmbH, der deut-
schen Niederlassung des franzosischen
Supraleitungsspezialisten Nexans. Da-
mit meint er die jiingsten Erfolge beim
Einsatz supraleitender Strombegrenzer.
Bei der Begrenzung von Kurzschluss-
stromen habe die Supraleitung eine An-
wendung in der Energieversorgung ge-
funden, die an der Schwelle zur Ver-
marktung steht.

So bewihren sich derzeit zwei supra-
leitende Strombegrenzer in der Praxis.
Eine Anlage schiitzt in der englischen
Grafschaft Lancashire in einer 11-kV-
Schaltstation das Mittelspannungsver-
teilnetz vor Uberlastung. Ein weiteres
System schiitzt im sédchsischen Braun-
kohlenkraftwerk Boxberg die Stromver-
sorgung von Kohlemiihlen und -bre-
chern vor hohen Kurzschlussstromen.

»Dies ist weltweit der erste Einsatz ei-
nes supraleitenden Strombegrenzers in
einem Kraftwerk, also einem technolo-
gisch besonders anspruchsvollem Um-

feld“, freut sich Bock. ,Ganz entschei-
dend ist fiir uns, dass die Systeme ohne
offentliche Fordermittel realisiert wur-
den, auch das ist im internationalen Ver-
gleich bisher ohne Beispiel.“

Supraleitende Strombegrenzer
konnten in Zukunft helfen,
Investitionskosten zu senken

Die auf Hochtemperatursupraleitern
(HTS) basierenden Strombegrenzer
funktionieren eigensicher, denn die auf
etwa -200 °C gekiihlten HTS-Elemente
leiten den Strom quasi widerstandslos.
Uberschreitet der Strom jedoch die Aus-
legungswerte, wie bei einem Kurz-
schluss, wird aus dem idealen Leiter au-
tomatisch und schlagartig ein Wider-
stand. Dies erfolgt ohne zusitzliche
elektronische Steuerung — diese Funk-
tion begriindet sich allein in den physi-
kalischen Materialeigenschaften.
Zudem ergibt sich laut Bock fiir Ener-
gieversorger noch ein entscheidender

Hochtemperatursupraleiter (HTS)

» Tieftemperatursupraleiter (TTS):
Die bereits Anfang des vorigen
Jahrhunderts entdeckten Tief-
temperatursupraleiter (TTS)
haben eine Arbeitstemperatur
nahe dem absoluten Null-
punkt (0K/-273,15 °C). Sie be-
notigen zur Kiihlung fliissiges
Helium.

» Hochtemperatursupraleiter
(HTS): Viele der seit den 80er-
Jahren entdeckten Hochtem-
peratursupraleiter (HTS) wer-
den schon bei rund -180 °C
supraleitend und lassen sich
so bei -200°C mit fliissigem
Stickstoff kiihlen. RoDo

Joachim Bock, Geschéftsfiihrer von
Nexans Deutschland, steht vor dem
supraleitenden
Braunkohlenkraftwerk Boxberg. roto: rono

Strombegrenzer im

Vorteil gegeniiber herkémmlichen Si-
cherungen. So werde zum Beispiel bei
pyrotechnischen Begrenzern (Explosi-
onsbegrenzer) der Leiter aufgesprengt
und der Strompfad komplett unterbro-
chen. Der supraleitende Strombegren-
zer unterbreche den Fehlerstrom nicht,
sondern begrenze ihn auf eine tolerier-
bare Stirke, die ungefihrlich fiir nach-
gelagerte Komponenten ist. So werde die
Stromversorgung aufrechterhalten und
die Stérung leichter auffindbar.

Bei Boxberg handelt es sich um ein Pi-
lotprojekt. Der Personenschutz und die
Anlagensicherheit werden laut Nexans
verbessert. Bewihrt sich das Prinzip,
konnten HTS-Strombegrenzer die kom-
plette Kraftwerkseigenversorgung vor
Kurzschlussstrémen bewahren.

Die Technik berge auch Sparpotenzi-
al, so Bock. Wegen des Sicherheits-
gewinns mit definierten Maximalstro-
men koénnten Investitionskosten sin-
ken. Wihrend Schaltanlagen und Kabel
heute so grofziigig bemessen sein miis-
sen, dass sie auch extremen Kurz-
schlussstromen standhalten, kénnten
beim Einsatz der Begrenzer deutlich
kleinere und kostengiinstigere Bauteile
verwendet werden.

Durch die Modulbauweise lasse sich
der Strombegrenzer sehr gut an unter-
schiedliche Nennstrome und -spannun-
gen anpassen, erklart Bock. Die Aus-
legung fiir das System in Boxberg erfolg-
te in Abstimmung mit Betreiber Vatten-
fall Europe Generation und der Bran-
denburgischen Technischen Universitét
Cottbus, die das Vorhaben wissenschaft-
lich begleitete.

Der Strombegrenzer ist fiir 800 A
Nennstrom ausgelegt. Doch miisse er
kurzfristig, das heilt beim Einschalten
eines Motors, auch fiir 0,05 s Anlaufstré-
me bis 4150 A und anschliefend {iiber
15 s bis zu 1800 A verkraften konnen, oh-
ne die Begrenzerfunktion auszuldsen.

Im Transport- und Verteilnetz erffne-
ten supraleitende Strombegrenzer neue
Maglichkeiten, so Bock. Dies gelte auch
bei der Integration erneuerbarer Ener-
gien, vor allem von Windkraft. Netze
kénnten gekoppelt werden, ohne dass
sich die Kurzschlussstrome addieren.
Potenzielle Kunden seien neben den
Energieversorgern auch Betreiber.loka-
ler Netze in Industrie- oder Chemie-
parks. ROBERT DONNERBAUER



