Nexans

WINDLINK®
Zuverlassige, leistungsstarke Kabel-

l6sungen fir Windturbinen



Frischer Wind

Das Rekordwachstum der infer
nationalen VWindenergie-
branche hdlt weiter an — jchr-
lich werden iber 30 Gigawat
leistung neu insfalliert und bis
2014 wird eine jdhrliche
Gesamtwachstumsrate von

13 Prozent prognostiziert.
Europa spiegelt diesen
Durchschnitt, vor allem dank
seiner Kompetenz im Offshore-
Bereich wider. Das fir Nord-
und Stidamerika avisierte
Wiachstum liegt mit 10 Prozent
nur geringfigig niedriger und
wird von Gesetzen Uber erneu-
erbare Energien gefragen. Der
asiatisch-pazifische Raum wird
um 15 Prozent wachsen, weil
der dréngende Energiebedarf
Chinas und Indiens gedeckt
werden muss. Selbst in wirt
schafflich schlechteren Zeiten ist
das Thema Umwelt in aller
Munde und das von der
Europdischen Kommission fest-
gelegte 20-20-20-Ziel ist nach
wie vor gilfig: 20 Prozent
Energie aus erneuerbaren
Quellen bis 2020. Die USA
streben die Umsefzung dieses
Ziels bis 2025 an, China will
bis zum Jahr 2020 15 Prozent
erreichen. Windenergie ist
nach wie vor eine sehr sfarke
freibende Kraft.

Europaische Unternehmen
z&hlen zu den fihrenden
Windturbinenherstellern welt
weit. Allerdings erweitern in-
zwischen auch neue chinesi-
sche und indische Player das
breite Spekirum an OEMs.
Zwischenzeitlich suchen
europdische Hersteller nach

far

Méglichkeiten zur Expansion in
die asiafisch-pazifische Region
und bemihen sich stark um
die ErschlieBung des neuen
Offshore-Marktes, fir den

ein jahrliches Wachstum von
30 Prozent erwartet wird.

Als Hersteller von VWindkraft-
anlagen mit globalen Ambi-
fionen méchten Sie Uber-

all dort présent sein, wo
Projekie umgesetzt werden.
Sie méchten lokal produ-
zieren und Sie erwarten
eine schnelle und effiziente
lieferung in den drei wichtig-
sten Entwicklungsregionen:
Asien (40 %), Nordamerika
(30 %) und Europa (30 %).
lhr Ziel sind groBere, leich-
tere Windturbinen, die

eine hohe Energieausbeute
und einen stabilen, zuver-
lassigen Betrieb gewdhr-
leisten. Das bedeutet neve
Materialien, leichtere Kabel
und Leitungen und bessere
Verbindungsfechnologien.
Fir die Lésung von Problemen
erwarten Sie kompetente
technische Beratung. Und
schlieBlich méchten Sie
auch Kosfen sparen und
sind daher auf der Suche
nach kostensenkenden Inno-
vationen, Verbesserungen
der Versorgungskette und in-
telligenten Systemen fur das
Fernmanagement.

lhr Wachsftum

Was Sie von einem

Kabelhersteller erwarten:

* Eine vollsténdige Palette an
hochwertigen leitungen und

Zubehér fir Windturbinen

e leichte, hochflexible
Leitungen, die Torsionsbelas-
tungen, Temperatur-
schwankungen, O,

Hitze und Vibrationen
standhalten

e Technische Innovationen,
die mit der Windenergie-
branche Schritt halten

* MafBgeschneiderte Proc
und Serviceleistunge
Kabelsdtze, Verbi
technik und Zube

e Einfache Monta
Installation, ger
Ausfallraten so
Lebensdauer

* Weltweite Prés
Kompetenz zu
lichen Versorgung |
infernationalen Stande
Projekte .



Nexans mit seinen anerkannten
WINDLUNK®L&sungen kann
iber Kabel, Leitungen und
Komponenten hinaus ganze
Windturbinen ausriisten,

mit der Garantie, dass alle
Bauteile vollstéindig kompatibel
sind. Bei der Entwicklung neuer
Produkte, etwa von leichten
Aluminiumkabeln oder
HochtemperaturEnergiekabeln,
festen wir Anschlisse und
Zubehér unter Realbedin-
gungen und mechanischer
Belastung, um ihre Kompa-
fibilitat und Daverbelastbarkeit
als Gesomisystem sicher-
zustellen.

Wir produzieren alle Kabel
und Leitungen, ob fir die
Gondel, den Turm oder den
Turmfufd: von Anschlusskabeln
for Generatoren, Loopkabeln
und ortsfesten Kabeln bis

hin zu Sensor-, Steuerungs-,
Feldbus-, Profibus- und [WI-
Kabeln einschlieflich aller
Steckverbinder, Zubehdre

und Mittelspannungsbriicken,
Kabelsétze und Kits (nach lhren
Wiinschen abgeléngte und zu-
sammengestellle Scitze|.

.. WINDLINK® bieftet Ihnen Leistungsfahigkeit,
Zuverldssigkeit und Sicherheif

Dariiber hinaus stellen wir akii-
ve Komponenten her, wie z. B.
intelligente Ethernet-Switche,
die mehrere Anwendungen
zusammenfihren kénnen:
Uberwachung, IP-Telefon,
IP-Kameraiiberwachung,
Diagnostik, Turmzugang und
Klimakontrolle — alles iber eine
Faser Uber Virtual Local Area
Networks (VLANSs). Nexans ist
bekannt fir die Zuverléssigkeit
seiner Kabel und Leitungen
und sein technisches Knowhow
und verfigt Uber umfangrei-
che Produktionskapazitdten
weltweit, speziell in
Wachstumsléndern, um

den OEM:s eine hohe
Lieferverfigbarkeit biefen

zu kénnen. Hochwertige
Kabel und Komponenten
sorgen fiir die kontinuier-

liche Betriebsbereitschaft

von Windkraftanlagen und
tragen damit zur Vermeidung
von Erfragsausféllen und
kostspieligen Betriebs-
unterbrechungen bei. Deshalb
bieten wir Leistungsféhigkeit,
Zuverlassigkeit und Sicherheit
auf Basis unserer umfang-
reichen Erfahrung in parallelen
Bereichen wie Automatisierung,
Materialiransport und Offshore-
Installationen.

WINDLINK®, eine breite
Palette an zuverldssigen
Kabellésungen fisr héchste

Qualitét und Leistung

o Weltweiter Lieferant aller

Kabel und Leitungen fijr
Windturbinen

* Innovative und maPgeschnei-
derte Windenergieldsungen

* Kundenspezifische Bausdize
und Spezialkits fir die leichte
Endmontage

e On Time In Full (OTIF)-
Lieferung durch modernste
Logistik

® Verbessertes Brandverhalten
und -schufz durch halogen-
freie Isolierungen und
Ummantelungen

e Technischer und F&E-Support
iber die gesamte
lebensdaver

e Zertifizierung nach infer
nafionalen Standards

einschlieBlich UL/CSA



WINDLINK®: eine

@ LOSUNGEN FUR TURME

Niederspannungs-Loopkabel
Diese Leitungen (bis zu 1 kV|
ibertragen die im Generator
erzeugte Energie zuverldssig

zum Transformator, der sich in
der Regel im TurmfuB® befindet.
Sie sind in halogenfreier und im
Brandfall nicht korrosiver (LSZH)-
Ausfihrung erhdlilich und dariber
hinaus 6k, abrieb-, UV- und ozon-
bestandig.

Nexans hat diese Leitungen an
Alstom Ecotécnia, Nordex und
Vestas geliefert. Die von uns ent-
wickelten Isolationswerkstoffe
kénnen im Temperaturbereich
zwischen -40 °C und +90 °C
eingesetzt werden und sind
daher ideal fiir heifle und kalte

Klimazonen.

Mittelspannungs-Loopkabel
Ahnlich wie die NS-Lloopkabel
sind auch diese Leitungen fiir die
Leistungsibertragung bis zu einer
Spannungsebene von 35 kV
zwischen dem in der Gondel
befindlichen Transformator und
der Schaltanlage im TurmfuP ge-
eignet.

Fir Alpha Ventus, das erste deut
sche Offshore-Projekt, lieferte
Nexans 6 kV-eitungen mit einem
Querschnitt von 150 mm? fir die
Installation in Areva-Multibrid-
Windlturbinen.

vollstandige Palette an Kabeln und Leitungen

Fest verlegte
Niederspannungskabel

Die Kupferausfihrung ist ein- und
mehradrig mit und ohne EMV-
Schirm erhalilich. Obwohl die
einadrigen Aluminiumkabel einen
gréBeren Querschnitt haben,
wiegen sie nur halb so viel und
sind damit kostengiinstiger und in

hohen Tirmen einfacher zu hand-

haben und zu installieren.
Nexans hat Alstom Ecotécnia mit
einer grofien Bandbreite an
NS-nstallationskabeln beliefert.

Fest verlegte
Mittelspannungskabel

Diese Kabel verbinden das
Loopkabel mit dem Turmfuf,
verfiigen iber eine Gummi-

oder VPE-solierung halogenfrei
oder halogenhaltig und sind in
verschiedenen Spannungs-
ebenen z. B. 12/20 kv

bzw. 18/30 kV verfigbar.
Nexans hat ein spezielles
MSKabel fir den spanischen
Hersteller Alstom Ecotécnia
entwickelf und war einer der
Hauptlieferanten fiir das finnische
WinWinD-Projekt.

Aktiv-Switch-
Systeme

@ LOSUNGEN FUR GONDELN

Hochflexible EMV vertrégliche
NS-Leitungen und Temperatur-
bestandigkeit bis 120 °C

Zur Verbindung der Generaforen
mit den oben in der Gondel be-
findlichen Transformatoren produ-
ziert Nexans Niederspannungs-
Silikonleitungen, die der extre-
men Hitze (120 °C) standhalten
kénnen.

Nexans lieferte Leitungen fiir die
Eco 100, die leistungsstcirkste
Windiurbine von Alstom
Ecotécnia. Diese leitungen sind
in LSZH-Ausfihrungen erhéiltlich.

Flexible Mittelspannungsleitungen
Die in leichter, flexibler Gummi-
ausfihrung mit reduzierten
Wanddicken fir groBe Turbinen
(2,5 bis & MW) erhdllichen 1-,
3- oder 4-adrigen Kabel kénnen
drei vollen Umdrehungen in
beide Richtungen standhalten.
Nexans liefert dem Anlagen-
hersteller Areva-Multibrid flexible
Mittelspannungsleitungen fir
Deutschlands ersten grof3en

Offshore-Windpark.

Mittelspannungs-

Einadrige Mittelspannungs-
leitungen fiir Temperatur-
bereiche bis 180 °C

Diese flexiblen, silikonisolierten
einadrigen Verbindungsleitungen
vom Typ Siwo-Kul™ sind fir die
Ubertragung hoher Stréme bei
Temperaturen bis zu 180 °C
ausgelegt. Dariiber hinaus sind
auch mehradrige Ausfithrungen
erhdlilich. Sie werden als
Ausgangsverbindungen fir
Generatoren der Klasse H und
for Stromwandlerschrénke ein-
gesetzt.

Die robusten, umweltvertréglichen
leitungen werden weltweit an
alle groBen Hersteller von Mittel-
spannungsgeneratoren fir die
Windenergiebranche geliefert.

briicken

N

Niederspannungs-
sets und -kits



Niederspannungs- Mittelspannungs- Fest verlegte Fest verlegte
Loopkabel Loop-Gummikabel Niederspannungskabel Mittelspannungskabel

ble Niederspannungs-
ungen fiir Temperatur-
ereiche bis 120 °C

Flexible Mittel-
annungsleitungen

drige Mittelspannungs-
gen fiir Temperatur-
eiche bis 180 °C

-
/.

Steuerleitungen

Mittelspa
endverschliiss

Niederspannungs- LWL-Zubehor LWL-Kabel Elektronik- und
verbinder Dateniibertragungs-
leitungen




zur Steigerung von Ausgangsleistung und
Funktion der Windkraftanlage

® LOSUNGEN FUR TURME UND GONDELN

Steuerleitungen

Flexible geschirmte Leitungen

(2 bis 100 Adern) werden fir
die Ubertragung von Energie
(300 V bis 1 kV) und Niederfre-
quenzsignalen eingesetzt, die fir
die Steverung des Motorantriebs
oder des Generators zum Ab-
bremsen, zum Ausrichten der
Rotorblatter oder zur Steuerung
der Rotorgeschwindigkeit erforder
lich sind. Fir den Einsatz bei
besonders niedrigen Temperaturen
sind die leitungen mit Spezialum-
mantelung erhdlilich, die kleineren
UIHCH-Leitungen sind halogenfrei.
Nexans liefert diese Leitungen an
Escha, Siemens, WinWinD und
GE Wind. Unsere ¢élbesténdigen
leitungen sind fiir eine lebens-
daver von mindestens 20 Jahren

ausgelegt.

Elektronik- und
Dateniibertragungsleitungen

2- bis 5-adrige TPM-Sensor-Kabel
(Thermoplastic Modified, mehr-
adrig und mehrpaarig) messen
die Windgeschwindigkeit,
Temperaturen und Leistungs:
parameter, wahrend 2-adrige
Feldbus-leitungen zusammen mit
Energiekabeln fir die digitale
Ansteuerung aller elekironischen
und mechanischen Baugruppen
genutzt werden. 2-adrige Profibus-
Leitungen liefern bis zu 12 Mbits/s
fir komplexe Steuervorgéinge,
wéhrend Dateniibertragungskabel
(2-paarig = Kat. 5 oder 4-pac-
rig = Kat. 6 und 7) Industrial
Etherner-Geschwindigkeit fir die
Datenverarbeitung bereitstellen.
Geber und Meldekabel verbinden
die Steuerungseinheit mit den
Motoren und sind in analoger und

digitaler Ausfihrung erhélflich.
Alle Leitungen sind zunehmend
geschirmt, um Schutz gegen elek-
fromagnefische Stérungen zu ge-
wahrleisten.

Nexans hat den koreanischen
Hersteller Hyundai Heavy Inclus-
tries mit Elektronik- und Daten-
ibertragungsleitungen beliefert.

LWL-Kabel

Halogenfreie [W!I-Kabel von
Nexans gewdhrleisten eine hohe
Dateniberiragungskapazitdt fir
Uberwachungs- und Steverungs-
vorgénge und sorgen in Bereichen
mit hoher Stéranfélligkeit fur elek-
fromagnetische Vertrdglichkeit
[EMV). Die Leitungen sind flexibel
und halten hohen Torsionskréiften

stand. Es sind Ein- und Mehrmoden-

Ausfihrungen erhaltlich, die grofen
Fasern (200 Mikrometer) sorgen fiir
bessere Dateniiberiragung.
Nexans verkauft konfektionierte
und vorab mit Anschliissen verse-
hene Fasern an GE Wind und
andere groBe Hersteller in Europa,
die die einfache ,Plug and Play-
Installation schétzen.

LWL-Zubehér

Nexans produziert eine breite
Palette an wasserdichten und
druckbeaufschlagten Muffen fir
den Innen- und Auenbereich,

mit denen Fasern geschiitzt, aufge-
nommen und gespleiBt werden
kénnen. Zudem bietet Nexans
eine Reihe von Kasseften und
Spleifrahmen fir eine optimierte,
bedarfsgerechte Handhabung der
Fasern.

Diese Schrénke und wasserdichten
Muffen sind hochstabil, zuverldssig
und vollstéindig gegen Witterungs-
einflisse geschiitzt. Sie sind ein-
fach zu installieren und instand zu

halten und nahezu wartungsfrei.

Niederspannungsverbinder
Die von uns empfohlenen
Systeme kénnen den Temperatur-
wechselbelastungen und den
Turmvibrationen ber die ge-
samte lebensdaver einer Wind-
kraftanlage standhalten. Sie sind
mit einem Schraubverbinder,

mit Abscherschraube und Roll-
schlauch aus Gummiwerkstoff
versehen. Dieser sorgt bei Ver-
bindungen bis zu 3 kV Gber
einen langen Zeitraum hinweg
fir mechanischen Schutz, Isolie-
rung, Kurzschlussstabilitét und
Zuverlgssigkeit.

In Deutschland beliefert Nexans
(GPH] die fihrenden OEMs mit
Tausenden von Verbindern und

Rollschlguchen.

Mittelspannungsverbinder

Die berihrsicheren TVerbinder

von Nexans sind fir die neue
Generation von kompakten Schalt
anlagen und Transformatoren
ausgelegt und eignen sich auch
fir die groPeren Querschnitte leis-
tungsstarker Turbinen sowie fiir
Kabel-zu-KabelVerbindungen.
Nexans verfigt auf dem deutschen
Markt iiber eine starke Préisenz
(durch Siemens) und hat in Grof3-
britannien einen Marktanteil von
Q0 Prozent. In China installieren
Siemens und ABB Nexans-Systeme
in der Inneren Mongolei.

Niederspannungssets und -kits
Zur Montageerleichterung

liefert Neexans Sets und vorab mit
Anschlissen versehene Kits, die
Energie-, Steuer- und Dateniibertra-
gungsleitungen in einer konfekfio-
nierten L&sung zur Uberwachung
und Steuerung der gesamten Elek-
tronik einer Windturbine biindeln.
Neben anderen OEMs weif3 auch
Nordex die Vorteile der Konso-
lidierung mehrerer Kabeltypen in

einem einzigen Produki zu

schdtzen, das schnell und prob/em-

los installiert werden kann.

Mittelspannungsbriicken
MaBgeschneiderte Briicken sind
ein bis mehrere Meter lange MS-
Kabelstiicke und an beiden Enden
mit Zubehérteilen fir den Anschluss
an Generatoren, Transformatoren
oder Schaltanlagen bestiickt.
Vorgefertigte Briicken wurden an
GE Wind geliefert. Alle Briicken
werden vorab im Werk gefestef,
damit eine verlust- und fehlerfreie
Installation gewdhrleistet ist.

Aktiv-Switch-Systeme fir
Dateniibertragung und
Uberwachungsfunktionen

Diese kleinen und robusten Switch-
Systeme enthalfen bis zu 3 Clas-
faser-SFP (Small Form Factor
Pluggable) Uplink-Ports und 8 TP-
Kupfer-Ports (twisted pair), um
mehrere Anwendungen iber eine
einzige Faser zu redlisieren. Die
Systeme kénnen angeschlossene
Gerate wie IPKameras, WIAN-
Zugangspunkte und IP-Telefone mit
PoE (Power over Ethernet) versor-
gen und verfigen Uber eine
Diagnose-Uberwachungsfunktion
iber LWIL- und Kupferkabel.

Mit der Speicherkarte von Nexans
kann auch Wartungspersonal ohne
[TFFachkenntnisse die Switch-
Systeme schnell und kostengiinstig
austauschen und neu konfigurieren.
Hiervon profitieren vor allem

Offshore-Anlagen.



Nexans WINDLINK®
fir nachhalfige
Windenergie-
nutzung

GLOBALES KNOWHOW
Nexans besitzt umfangreiche
Erfahrung mit On- und Offshore-
Windkraftanlagen jeder Art und
CicBe: Unser Leisiungsspekirum
umfasst sowohl Nieder und Mittel
sponnung_s_koBe| als auch alle erfor-
deilichen Steuerleitungen. Als erfolg-
rei,dﬁér Infegrator kénnen wir kom-

PPlette Systeme liefern, bieten aber
auch maBgeschneiderte Kabel /
Leitungen und Zubehére.

LOKALE PRASENZ
Da die Windenergiebran

Produkte
und haben a

Umgebungsbedingtingen nachweis-

lich eine lange lebensdauer.



NEXE]I"IS

Globale Kompeftenz in Kabel und Kabelsystemen

Nexans ist der weltweit fihrende Hersteller der
Kabelindustrie. Der Konzern bietet neben dem Kerngeschdft
Energiekabel ein umfassendes Portfolio an Kabeln und
Kabelsystemen an. Der Konzern ist ein Global Player
auf den Maérkten Infrastruktur, Industrie, Bauwesen und
lokale Netzwerke [LAN). Nexans deckt eine Vielzahl
von Markisegmenten ab: von Energie-, Verkehrs- und
Telekommunikationsnetzen bis hin zu Schiffbau, Ol und
Gas, Kernkraft, Automotive, Elektronik, Flugtechnik,
Materialtransport und Automatisierung. Mit einer Présenz in

’

39 landemn und weltweiten Geschdfisbeziehungen erwirt-
schaftete Nexans im Jahr 2009 mit 22 700 Mitarbeitern
einen Umsatz in Hohe von 5 Milliarden Euro. Nexans ist an
der NYSE Euronext Paris, Compartment A, notiert.
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