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Essen wird
supraleitend

Neue Leitertechnik ersetzt
eine Hochspannungstrasse

Es ist das erste supraleitende Kabelpro-
jekt dieser Art in Europa: In der Esse-
ner Innenstadt wird in knapp zwei Jah-
ren zwischen zwei Umspannanlagen
ein etwa einen Kilometer langes 10-Ki-
lovolt (kV)-Mittelspannungskabel — ge-
fertigt aus Hochtemperatursupralei-
tern (HTS) — in Betrieb genommen.
Einmal fertiggestellt, ist dies dann das
langste supraleitende Kabel der Welt
und die erste echte innerstddtische An-
lage dieser Art. Das ,,Ampacity”“ getauf-
te Projekt soll — so hoffen die Initiato-
ren, RWE Deutschland, der Kabelher-
steller Nexans und das Karlsruher Insti-
tut fiir Technologie (KIT) — die Uberle-
genheit supraleitender Kabel gegen-
iiber konventioneller Kupfertechnik fiir
das Ubertragen groBer Leistungen in
Ballungszentren nachweisen.

Das supraleitende 10-kV-Kabel ist
fiir eine Ubertragungsleistung von
40 Megawatt ausgelegt. Es ersetzt eine
konventionelle, weitgehend ausgereiz-
te 110-kV-Kabeltrasse. Zwar wire die
Ubertragung solcher Leistungen auch
mit konventionellen Kupfer-Mittelspan-
nungskabeln moglich. Wegen der sehr
viel hoheren Widerstandsverluste miiss-
te die Ubertragungsleistung jedoch auf
fiinf parallele Kupferkabel verteilt wer-
den. In Essen verbietet sich das allein
wegen des Platzbedarfs. Hinzu kom-
men hohere Installations- und Instand-
haltungskosten eines solchen Kabel-
biindels. Diese Argumente vermochten
offenbar auch staatliche Forderer zu
iberzeugen: Das 13-Millionen-Euro-
Projekt wird vom Bundesministerium
fir Wirtschaft und Technologie mit
rund 3,4 Millionen Euro unterstiitzt.

Auch fiir andere Stadte bietet sich
eine Umstellung auf die 10- oder
20-kV-Supraleitungstechnik an, bietet
diese Technik doch fiir Ballungsraume
eine Reihe von Vorteilen. Die Kapazi-
tat bestehender Trassen lasst sich, bei
vergleichbarem Platzbedarf, um das
Vier- bis Sechsfache steigern. Umge-
kehrt sparen HTS-Kabel bei gleicher
Leistung Platz. Das gilt nicht nur fiirs
Kabel selbst. Auch innerstddtische
Stromnetze konnen in der Folge gleich-
sam ,entschlackt“ werden. Die Mittel-
spannungstechnik erlaubt den Riickbau
von Trafostationen in den Innenstad-
ten. Flachen werden frei. Das Netz wird
schlanker und weniger komplex, der
Aufwand fir die Instandhaltung sinkt.

Langfristige Vision der Netzbetrei-
ber ist es, die mitunter weit in die Zen-
tren der Stddte reichenden 110-kV-
Hochspannungstrassen génzlich zu-
rickzubauen und die Innenstadte aus-
schlieBlich iiber mit Supraleitern be-
stickte 10- oder 20-kV-Mittelspan-
nungsnetze zu versorgen, die dank ho-
herer Stromstdrken ein niedrigeres
Spannungsniveau moéglich machen.

Die technische Uberlegenheit der
mit flissigem Stickstoff gekiihlten
HTS-Kabel erklért sich durch die beson-
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deren Materialeigenschaften der Hoch-
temperatursupraleiter. Bei Temperatu-
ren von minus 180 Grad an abwarts ver-
wandeln sie sich in fast ideale elektri-
sche Leiter, die rund hundertmal mehr
Strom transportieren konnen als ein
Kupferdraht. Ein wesentlicher Engpass
ist derzeit noch der Mangel an HTS-
Draht und die im Vergleich zur Kupfer-
litze deutlich hoheren Herstellungskos-
ten. Dem Essener Projekt ging deshalb
eine umfangreiche Studie unter Feder-
fithrung des KIT voraus. Supraleitende
Kabel, so ergab die Studie, seien ,die
einzig sinnvolle Moglichkeit”, den wei-
teren Ausbau stiddtischer Netze mit
Hochspannungskabeln zu umgehen
und grofle innerstadtische Trafostati-
on, die manchmal beste City-Lagen ver-
unstalten, zuriickzubauen.

In Essen wird das HTS-Kabel zusatz-
lich mit einem supraleitenden Strom-
begrenzer kombiniert, der als Uber-
lastschutz dienen wird. Der schiitzt
nicht nur das dahinter liegende Netz,
sondern auch das HTS-Kabel selbst.
Das muss damit keine hohen Kurz-
schlussstrome ertragen. Die Kabelkon-
struktion wird damit einfacher und
,schlanker”. Supraleitende Strombe-
grenzer sind einmalig in ihrer Art; sie
arbeiten dhnlich wie ein Sicherungsau-
tomat. Hier macht man sich eine
Schwéche der Supraleiter zunutze:
Steigt der Strom tiiber einen bestimm-
ten Grenzwert, bricht die Leitfahig-
keit schlagartig zusammen. Stromspit-
zen im Netz werden in Bruchteilen
von Sekunden gekappt. Sekunden
nach der Stérung stellt sich die Supra-
leitung wieder ein. ULLRICH HNIDA



