NEXEI']S

KEYLIOS™

Umfassende Kabellésungen und

Dienstleistungen fir Photovoltaik-Projekte



lhr wachsendes Photovoltaik-Potenzial

Aufgrund nachsteigender Nachfrage
nach CO4rei erzeugter Energie kann
die Solarbranche rund um die Welt
optimistisch in die Zukunft blicken.
Ungenutzte Fléchen wie Décher, nicht
kultivierbares Land und Wiisten bieten
ein auBergewshnliches Potenzial — und
besonders Entwicklungslander kénnen
von ihrer oft hohen Sonneneinsirahlung
profitieren. Berechnungen zufolge lieBe
sich mit PhotovoltaikModulen, instal-
liert auf einer Fléche von weniger als

1 Prozent der europdischen Llandmasse,
der gesamte Energiebedarf des
Kontinents decken, und Photovoltaik-
Module auf einer Fldche von 4 Prozent
aller Wisten kénnten den gesamten
welweiten Energiebedarf decken.

Laut einer Prognose der Infernationalen
Energieagentur (Intemational Energy
Agency) wird die Sonnenenergie (ein-
schlieBBlich sowohl Photovoliaik- als auch
solarthermischen Kraftwerken) voraus-
sichilich bis 2060 mehr als die Halfte
des weltweiten Energiebedarfs decken
[im Vergleich zu ihrer friheren Prognose
von 22 Prozent.

Diverse Lander haben sich auf dem
Gebiet der emeuerbaren Energien ehr
geizige Ziele gesteckt: In den USA sol
len bis 2025 25 Prozent des Ener-
giebedarfs aus erneuverbaren Energien
bezogen werden, in China soll der
Anteil bis 2020 auf 15 Prozent steigen,
in der EU bis 2020 auf 20 Prozent.
Bereits heute sind die Prognosen fiir das
Wachstum der Solarenergie weitge-
hend ibertroffen. Die Anzahl der
Anlagen dirfte bis 2014 um den
Fakior 2,4 steigen, bei einem jchrlichen
Wachstum im zweistelligen Bereich.
Europa, dllen voran Deutschland, ist
weiterhin der Markffihrer; doch auch in
Japan, den USA, Kanada und
Australien boomt die Nachfrage nach
Solarstrom, und auch die nord-
afrikanischen Lénder, hauptséichlich
Marokko, zeigen grofies Interesse.

Die wirklich kritische Masse fir die
Solarenergie ist die Netzparifdt, d. h.
der Punkt, ab dem der Strom aus einer
Photovoltaikanloge nicht mehr teurer ist
als die konventionelle Energie aus den
Netzen der Versorgungsunternehmen. In
wenigen Jahren wird dieser Wert in
Gebiefen mit hoher Sonneneinstrahlung
und hohen Energiekosten (z. B. Kali-
fornien, Japan und lialien) erreicht sein.

Als Hersteller von Photovoltaikmodulen
oder Anschlussdosen, als
Installationsunternehmen, Projekt
entwickler oder GroBhandler méchten
Sie auf diesem dynamischen Wachs-
fumsmarkt préisent sein. Hierzu benéti-
gen Sie leistungsstarke Kabelprodukfe
sowie eine Vielzahl an Lésungen und
Services, um |hrem Unternehmen einen
Platz an der Sonne” zu sichern.

Was Sie von einem Anbieter
von Kabellésungen erwarten:

e Weltweite Prasenz sowie
internationale und lokale
Zertifizierungen

o lokale Ressourcen und industrielle
Kapazitéten berall dort,
wo dies maglich ist

e Technisches Knowhow u. a.
in den Bereichen Energie,
Telekommunikation und
Netzanbindung

* Kurze Reaktionszeiten fir techni-
sche Fragen und dringende
Bestellungen

* Qualitat und Leistung, besonders
in puncto Kabelldsungen fir
Module, Wechselrichter und

Transformatoren

e lieferung von kompletten Kabel
konfektionen fiir die einfache
Installation

* Widerstandsfahige, langlebige
Produkfe, ausgelegt fir den Ein-
satz in heiBen, sonnigen oder ext-
rem kalten Umgebungen

e [dsungen und Dienstleistungen, die
das Kabelangebot ergénzen:
Monitoring, Simulation, Schulung




Nexans biefet nicht nur Kabel und
Komponenten, sondern kann mit
seinen bewdhrten KEYLOS™-
[8sungen ganze Solaranlagen
ausrUsten — mit der Gewdhr, dass
alle Bauteile vollsténdig infer-
operabel und kompatibel sind. Der
Nexans Beitrag zu Photovoltaik-
Anwendungen besteht in der
Bereitstellung hochwertiger
Qualitétsprodukte, die die
langfristige Leistungsfahigkeit der
Anlagen sicherstellen, die Uber-
wachung und Fernsfeverung sowie
hohe Befriebssicherheit und Brand-
schutz gewdhrleisten. Dariber
hinaus zeichnet sich Nexans durch
schnelle Lieferungen und Support
rund um die Welt sowie exzellente
Garantieleistungen aus.

Wir stellen jedes Kabel her, das im
privaten oder gewerblichen Bereich
oder in Solarparks zum Einsatz
kommen kénnte: von Photovoltaik-
Niederspannungskabeln fir die
Verbindung der Module
unfereinander bis hin zu Kupfer-/
Aluminiumkabeln, die die Energie
von den Vorsammlern bzw. den so
genannten ,Array-Boxes” zu den
Wechselrichtern transportieren. Des
Weiteren fertigen wir halogenfreie
Spezialkabel fir sichere Dachin-
stallationen sowie Erdungskabel
zum Schutz vor Kurzschlissen und
Bréinden.

Das Angebot von Nexans umfasst
auch diverse Lésungen [einschlief-
lich Zubehér) fir den zuverldssigen
Anschluss von Wechselrichtern,
Transformatoren und Schaltanlagen.
Zu unseren Kupfer- und Clasfaser-
lésungen fir die Uberwachung und
Steverung gehéren Sensor- und
Buskabel (fir Tracking-Systeme),
modemste LANs und aktive
Switches fir Kommunikation und
Monitoring.

Abgerundet wird das Kabelange-
bot von Nexans durch zahlreiche
wichtige Serviceleistungen, die auf
die Bedurfnisse der Solarbranche
zugeschnitten sind: von Leistungs:
und Netzwerksimulationen bis hin
zu lebenszyklusbewertungen (Life
Cycle Assessment, LCA). Bei Photo-
voltaikkabeln fihren wir eine
Analyse der bei der Herstellung,
dem Vertrieb und der Verwendung
eingesefzfen Rohstoffe und Prozesse
durch. Unser so erworbenes
Wissen ermdglicht es uns, von
Anfang an umweltfreundlichere
PV-Kabel zu entwickeln und stéirkt
unsere Posifion als Experte auf
diesem Gebiet.

.. benotigt KEYLIOS™ Kabel, Losungen und Dienstleistungen

KEYLIOS™, eine breite Palette an
zuverldssigen Kabellésungen und
Services fir hochste Qualitat und
Leistung

o Weltweiter Lieferant aller Kabel
fir Photovoltaik-Anwendungen

* Infernationale Zertifizierung for
die ENERGYFLEX®-Produkipalette
(TOV, IMQ, LCIE und UL

* Brandschutz durch halogenfreie
Isolierungen und Ummantelungen

* Innovative, maBgeschneiderte
koordinierte Energie-/
Datenlésungen

* Pre-Engineering und Simulation
fir optimale Nefzwerk-
architekiuren

* Kurze Reakiionszeiten und
On-Time-In-Full (OTIF-Lieferung
durch modernste Logistik

* Technischer und F&E-Support fir
die Lebenszyklusbewertung

* Simulationsdienste und
technischer/F&E-Support fir die
lebenszyklusbewertung



KEYLIOS™, cine

Photovoltaik-Kabel

Die hochmodemen vemetzien ENERGY-
FLEX®Kabel fir Spannungen von 0,6

bis 1 kV bieten auBergewshnliche
leistungsfhigkett, einfache Installation

und langfristige ZuverlGssigkeit fiir kurze
Gleichstromverbindungen. Sie verbinden
Photovoltaikmodule auf Déchem oder in
Solarparks miteinander und stellen auch
die Verbindung zur Armay-Box (sofem vor
handen| oder zum Wechselrichter her, der
den Cleichstrom aus den Solarmodulen
in nuizbaren Wechselstrom umwandelt.
Die halogenfreien Kabel sind besféindig
gegen extreme Temperaturen (40 °C

bis +120 °C), Ozon und UV und bieten
mit ihren flammwidrigen Eigenschaften
und der geringen Rauchentwicklung

im Brandfall ethdhten Brandschutz. Sie
erfilllen alle bestehenden Standards (TUV.
UL, UTE, IMQ, usw.), passen auf alle
gdngigen Anschlisse, kénnen zur leichten
Installation und Erkennung der Phasen
farbmarkiert sein, entsprechen den RoHS-
Richflinien und sind vollsiandig recyclebar.
Fir Schneider Eleciric hat Nexans in
nur zweieinhalb Monaten mehr als
1000 km ENERGYFLEX® Photovoltaik-
Kabel fir einen Photovoltaikpark in
Sanpiefro Vernetico, nahe dem siidita-

lienischen Brindlisi, ge/iefen‘.

Niederspannungs-Kupfer- und
Aluminumkabel

Diese Kabel gewdhrleisten eine
zuverldssige, langlebige Verbindung
zwischen den Array-Boxes und dem
Wechselrichter. Installationsunterneh-
men und Projektentwicklern, die
einen Schutz der Klasse 2 benstigen,
bietet Nexans auch Kabel, die diese
Anforderung erfiillen. In den USA
liefert Nexans Solarkabel fir 600 V
oder 2 kV Nennspannung (1 kV in
Kanada) fir die direkfe Erdverlegung.
Amierte Kabel kénnen direkt unter
felsigem Gelénde oder unter StraPen
verlegt werden. Alle diese Kabel
sind mit Kupfer- oder Aluminiumleiter
erhélilich.

umfassende Paleftte an Kabellosungen und

An Schneider Electric hat Nexans

fir einen Solarpark in Frankreich im
Durance-Tal, einer Region, in der
derzeit ein Duizend groB angelegte
Photovoltaikprojekte entstehen, 20 km
dieser Kabel geliefert.

Niederspannungs-/Mittelspannungs-
Strombriicken

Fir alle grofien bodennahen
Photovoliaik-Anlagen verbinden diese
mafBgeschneiderten 12 kV bis 42 kV
Mittelspannungs-Strombriicken die
Transformatoren mit den Schaltanla-
gen. Sie sind Ublicherweise kurz und

missen flexibel sein, um in das Solar-

Umspannwerk zu passen. Niederspan-

nungsbriicken werden in der Regel an
Wechselrichter angeschlossen, wobei
die Spezifikationen je nach Hersteller
sehr unterschiedlich sein kénnen. Sie
sind an beiden Enden mit Anschlissen
und Garnituren ausgestattef.

Diese ,Plug and Play"Jumper sind
sehr leicht zu installieren und elekirisch
vorgeprifft, um ihre Wirksamkeit im
praktischen Einsatz zu gewdhrleisten
und Probleme bei der Inbetriebnahme

des Phofovo/faikporks zu vermeiden.

Flexible 180 °C-Kabel fiir
Transformatoren

Fir Anschlisse an immer kompakiere
Transformatoren hat Nexans zwei
hochflexible Kabelldsungen entwickelt.
Zwischen dem Transformator und der
Mittelspannungs-/Hochspannungs-
Schaltanlage befindet sich eine
Mittelspannungsausfohrung mit 12 -
20 kV mit einem Kupferdrahtschirm
zur Reduzierung der elekiromagne-
tischen Storeinflisse. Zwischen dem
Transformator und dem Wechselrichter
ist eine Niederspannungsausfihrung,
SIWOKUL®, fir 1 kV zusténdig.
Beide sind temperatur- [-60 °C bis
+180 °C) und élbestandig

Nexans beliefert Schneider Electric mit
Verbindungen zwischen Schaltanlagen
und Transformatoren und Converteam
(heute GE| mit Verbindungen zwischen
Wechselrichter und Transformatoren.
Diese beiden Unternehmen instal-
lieren derzeit europa- und welweit
PV-Netzwerke.

Serviceleistt

Niederspannungs-/Mittelspannungs-
Gleichstrom-Sammelschienen

In Solarkraftwerken und bei speziellen
Anwendungen ibemnehmen Nieder
spannungs-Kupfersammelschienen die
Verbindung zwischen den Modulen
und dem Wechselrichter oder dem
Wechselrichter und dem Transformator
und kénnen auch Erdkabel mit grofem

Querschnift ersefzen. Bei groPen

Solarzellengruppen werden im lefzten
ENERGYFLEX® S

Umspannwerk oft Mittelspannungs- Photovolraik-Kabel

Sammelschienen verwendet, die eine
hohe Stromibertragungskapazitat
haben und gleichzeitig durch ihre
rechteckige Form sehr kompakt sind.
Aluminiumausfihrungen kénnen
gréPere Distanzen effizient abdecken.
Nexans besitzt eigene Kapazitdten
fir die Durchfihrung von Studien,

um eine Niederspannungs-
Sammelschienen-lésung fiir sehr spezi-
elle Hochleistungs-Photovoltaikparks zu

entwickeln.

Spezialschrénke fiir die private und
gewerbliche Energieerzeugung
Nexans liefert Schréinke mit
Sicherungen und Switches, die es
dem Energieversorger ermdglichen,
das Netz abzutrennen, sei es auf der
Verbraucher- oder der Erzeugerseite.
Diese Schrcinke sind ein wichtiger
Knotenpunkt zwischen privaten

und offentlichen Netzen und ein

Sicherheitselement fir die VWartung.

Erdungskabel

Zum Schutz vor Kurzschlissen und
Bréinden erden diese Kupferkabel (mit
oder ohne Ummantelung) oder blanke
Kupfererdleiter die Modulrahmen

und gewdhrleisten im gesamten
Photovoltaikpark ein einheitliches
Erdpotenzial.

Das franzésische Solarenergie- und
Installationsunternehmen Sunnco
verwendet regelmaBig das grine/
gelbe Kabel HOZVK (450,750 V)
von Nexans als Erdungsleitung fir

Dachinstallationen.

Lichtwellenleiter-Kabel



Niederspannungs- Hochtemperaturkabel Spezialschrénke fir die Niederspannungs-
Kupfer- und -Aluminumkabel private und gewerbliche Gleichstrom-Sammelschienen
Energieerzeugung

Sensor- und Buskabel Aktive Switch-Systeme Dienste fiir Uberwachung
fir Tracking-Systeme fir Kommunikation und und Steuerung Lebenszyklusbewe
Uberwachung




s-Jumper

Erdungskabel

Simulationsdienste

zur Verbesserung von Leistung und Wirkungsgrad

Lichtwellenleiter- und
Dateniibertragungskabel

Um hohe Dateniibertragungskapazitéiten
fur Backbones [von den Solarparks zu
den weit entfernten Steuerzentralen) oder
fir Local Area Networks (fiir die Uber
wachung und Steverung) zu gewdhrleis-
ten, kénnen die Unitube- oder Multitube-
Kabel von Nexans in Fihrungsrohren
oder direkt in der Erde verlegt werden.
Sie sind wasserdicht, weisen einen
Nagetierschutz auf und zeichnen

sich durch hohe elekiromagnetische
Vertréiglichkeit (EMV) fir den Einsatz in
Gebieten mit hoher Energiedichte aus.
Kupferdatenkabel (LiYCY und SFTP)
werden fir die Telemetrie zur Uber-
wachung von Wechselrichtern und

fur Sensoren in Wetterstationen zum
Auslesen der Umgebungs- und Moduk
Temperatur, Lichtinfensitat und Windge-
schwindigkeif verwendef, wéhrend
SFTPKabel in EthernetNetzwerken zum
Einsatz kommen. Koaxialkabel werden
zum Anschluss von Uberwachungs:
kameras verwendet.

Nexans biefet eine umfassende Palette
an [WI-Anschliissen, Patchkabeln und
Panels, Innen-/AuBenverschlissen,
Schrénken sowie Spleifirahmen fir die

individuelle Handhabung der Fasern.

Sensor- und Buskabel fir Tracking-
Systeme

Gesteverte Trackinglésungen konnen
die Produkiivitgt um 40 Prozent gegen-
iber festen Solaranordnungen erhchen.
Nexans bietet 2 - 5-Kern-Sensorkabel
(bis 24 V) fir die Ubertrogung von
Informationen, sodass die Position der
Solarmodule kontinuierlich dem Verlauf
der Sonne unter Beriicksichtigung der
Umgebungs- und Wetterbedingungen
angepasst werden kann. An eine zen-
frale Steuereinheit angeschlossene Bus-
kabel nutzen anerkannte asfronomische
Daten und Positionssoftware, um den

Verlauf der Sonne zu verfolgen.

Mit den robusten, zuverldssigen
Sensorkabeln von Nexans enfféllt der
Bedarf fiir eine zentrale Stevereinheit
und weitldufige Datenleitungen. Jede
Moduleinheit richtet sich selbststcin-
dig aus, um die héchstmégliche
Ausbeute zu erzielen, und funktioniert
auch dann noch eigensténdig, wenn
andere Tracker ausfallen, sodass die
Kontinuitéit der Energieerzeugung

gewdhrleistet ist.

Aktive Switch-Systeme fiir
Kommunikation und Uberwachung
Diese kleinen, robusfen iSwitch-Systeme
beinhalten bis zu 3 WI-Uplink-Ports und
8 Twisted-PairKupferPorts. Die LWL sind
dabei ring- oder sternférmig angeord-
net. Die Kabel verwenden die Kupfer-
verbindungen fir den Austausch von
Daten mit verteilten IP-Uberwachungs:
kameras, VWIAN-Zugangspunkien, VolP-
Telefonen oder Multifunkiionsterminals
und fir die Stromversorgung dieser
Gerdte via Power over Ethernet (POE).
Die Switches stehen auch fiir Stever
und Uberwachungsanwendungen zur
Verfigung und zeichnen sich durch
eingebaute [WI-/KupferkabelDiagnose-
funkfionen aus.

Mit der Memory-Karte von Nexans
kann auch Wartungspersonal ohne
[TFfachkenninisse Switchsysteme schnell
und kostenginstig austauschen und

neu konfigurieren.

Dienste fiir die
Lebenszyklusbewertung

Die von Nexans angebotenen Dienste
zur Okobilanzierung bzw. Lebenszyklus
bewertung (Life Cycle Assessment, LCA|
bewerten die Umweltauswirkungen eines
beliebigen Kabels iber seinen gesamten
Lebenszyklus — von der Produkfion Gber
Vertrieb, Insfallation, Nutzung bis hin zur
Wiederverwertung. Mit den gewonne-
nen Erkenntnissen kénnen OEMs und
Entwickler von Solarparks Kabel im
Hinblick auf ihre Umweliauswirkungen
vergleichen und so auf der Grundlage
von fundierten Informationen die fiir sie
optimale [8sung auswahlen.

Fir ein Projekt von Siemens im stid-
franzésischen le Mées konnte Nexans
sein Photovoliaik-Kabel anhand von
elf Wichﬁgen Kennziffern bewerten,
darunter Verbrauch von Rohstoffen,
Energie und Wasser, Ozonabbav,
globale Erwérmung (CO,), foxische
luftbelastung, Versauerung der Luft und
Produktion von Giftmiill.

Simulationsdienste

Um die ideale Solarparkarchitekiur und
die richtigen Kabel zu finden, verwendet
Nexans diverse Simulationssoftwares,
die Vergleichswerte zur Verbesserung
der Zuverlgssigkeit, Reduzierung von
Verlusten, Erhéhung der Sicherheit und
Verbesserung des Energieflusses liefern.
Mit seinen Simulationsprogrammen
kann Nexans unferschiedliche
Photovoltaik-Kabellbsungen bewerfen
und somit Kunden bei der Auswahl
des fiir sie geeignetsten Produkfes

unterstitzen.
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GLOBALE KOMPETENZ
Als der weltweit fihrende Kak
hersteller besitzen wir eine einzig-
artige geogrdfische, industrielle

und kommerzielle Prasenz auf

allen Markten. Wir arbeiten auch
eng mit der gesamten Kette der
Solar-Akteure zusammen, darunter
Modul- und Anschlusshersteller,
Systemintegratoren, GroBhéndler,
Installationsunternehmen und
Projektentwickler.

LOKALE PRASENZ

Nexans ist in zunehmendem Mafe
ein ,globales” Unternehmen, das
seine globale Prasenz und Reich-
weite mit maBgeschneiderten
Lésungen fiir lokale Produktions-
bedirfnisse und Solarprojekte
kombiniert. Wir sind auf allen
Kontinenten verireten und kdnnen
Installationsunternehmen, Projekt-
entwicklern und OEMs an jeden
Ort der Welt folgen - oft in enger
Zusammenarbeit mit lokalen
Ressourcen, um Technologie-
transfers und Schulungen zu
organisieren.

INNOVATION

Mit langjahriger Erfahrung und
bewdhrtem Knowhow in den
Bereichen Kabeldesign, Materi-
alien, Standards und Technologie
haben wir unser Angebot kontinu-
ierlich erweitert und uns von einem
Produktlieferanten zu einem
reaktionsschnellen Anbieter von
Lésungen und Dienstleistungen
entwickelt. Dabei werden wir von
den F&E-Kapazitdten des Nexans
Research Center (NRC) unterstijtzt.



NEXBI'IS

Globale Kompetenz 1in Kabeln und Kabelsystemen

Uber Nexans

Mit Energie als Grundlage seiner Geschdfistdtigkeit biefet Nexans, der globale
Experte fir Kabel und Verkabelungslésungen, seinen Kunden eine breite Palette von
Kabeln und Kabelsystemen fir die Energieiibertragung und -verteilung. Der Konzem
ist ein mafgeblicher Player in den Markisegmenten Energieinfrastrukiur, Industrie, Bau-
wesen und lokale Datennetze. Er entwickelt Losungen fir Energie-, Ubertragungs- und
Telekomnetze, fur den Schiffsbau, Luft und Raumfahrt, Automation und Automotive
fir Eisenbahnanwendungen, fir die Elektronikindustrie, den Flugzeugbau sowie die
Bereiche Materialiransport und Automatisierung.

Nexans ist ein verantwortungsbewusst handelnder Industriekonzern, der nachhal-
fige Entwicklung als integralen Bestandteil seiner globalen Betriebsstrategie be-
frachtet. Kontinuierliche Innovation bei Produkten, Lésungen und Dienstleistungen,
Weiterbildung und Einbindung der Mitarbeiter sowie Anwendung von sicheren und
umweltschonenden Industrieprozessen sind einige der Grundsdize, die Nexans als
zukunftsorientiertes, nachhaltig wirtschaftendes Unternehmen positionieren.

Nexans verfigt Uber Fertigungsstétten in 40 Léndern und betreibt Geschaftsakfivitcten
in der ganzen Welt. Das Unfernehmen beschdftigh 25000 Mitarbeiter und erzielte
2011 einen Umsatz von nahezu 7 Milliarden Euro. Nexans ist an der NYSE Euronext
Paris (Compartment A] notiert.

Weitere Informationen finden Sie unter:
www.nexans.de oder www.nexans.mobi

Nexans Deutschland GmbH - Sieboldstrafe 10 - 90411 Nirnberg
Tel.: 0911 5207-510 - Fax: 0911 5207-598

solar@nexans.com - www.nexans.de

Nexans Deutschland GmbH - Kabelkamp 20 - 30179 Hannover
Tel.: 0511 676-3161 - Fax: 0511 676-3761

mv-team.nd@nexans.com - www.nexans.de



